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White Paper
Fujitsu Software BS2000 BS2IDE

Integrierte Entwicklungsumgebung fir BS2000 2. ecllpse
auf Basis von Eclipse™ —

Die BS2IDE unterstutzt den Entwickler von BS2000-Anwendungen bei typischen
Aufgaben und integriert dabei die Vorzige moderner Entwicklungsumgebungen
(engl. IDE - Integrated Development Environment). Die BS2IDE vereint die
wichtigsten Tools des Software-Entwicklungsprozesses in einer Oberflache,
unterstutzt damit den Entwickler im gesamten Software-Entwicklungszyklus und
steigert die Produktivitat in der BS2000-Softwareentwicklung und -wartung.
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'Eclipse’ und 'Eclipse Ready' sind Warenzeichen der Eclipse Foundation, Inc.
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Funktionen
Ubersicht Uber die wichtigsten Funktionen:

e Syntaxbewusste Editoren (u.a. fUr SDF-P)

e Steuerung der Compiler und Binder auf BS2000

¢ Anzeige von Fehlerhinweisen direkt in den entsprechenden Source-Zeilen
e Source-orientiertes, grafisches Remote-Debugging (AID-Steuerung)

e openFT-Verbindung zu BS2000 (BS2000 Explorer)

e Lokale oder entfernte Source-Verwaltung

e UnterstUtzung von offenen Versionsverwaltungen (z.B. git)

Die BS2IDE unterstUtzt die wichtigsten Programmier- und Kommandosprachen im BS2000-Umfeld:

e COBOL85 und COBOL2000 (inkl. ESQL)
e Assembler

e C/CtHt+

e SDF/SDF-P

Durch die Verwendung von Eclipse als Basis fUr die BS2IDE bieten sich unzahlige
Erweiterungsmaoglichkeiten in Form von weiteren Plug-Ins. Auch die Integration von bereits genutzten
Entwicklungsumgebungen auf Eclipse-Basis ist moglich.

Die BS2IDE wird kontinuierlich nach Kundenanforderungen weiterentwickelt. Neue Versionen werden
in regelmaBigen Abstéanden als Online-Updates zur Verfigung gestellt. Die jeweils aktuelle Version
der Benutzerdokumentation sowie Neuigkeiten finden sich auf der BS2IDE-Homepage.

o %3'

Uberblick

BS2IDE stellt eine Verbindung zu BS2000 mittels openFT her. Hierfir muss auf dem Arbeitsplatz des
Entwicklers ein openFT-Client verfigbar sein. Weiterhin wird eine Dialogverbindung hergestellt, Uber
die weitere Informationen (z.B. Dateiattribute) abgerufen werden. Diese Verbindung ist unabhangig
von der verwendeten Terminal-Emulation und wird auch fir das source-orientierte Debugging
verwendet.
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verwaltung

werden.
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In der Standardansicht werden dem Entwickler alle wichtigen Informationen auf einer Ubersichtlichen
Oberflache dargestellt. Je nach Einsatzgebiet kann diese Oberflache auch individuell angepasst

e Resource - demo2/hello/hello.cob - Eclipse Platform = B

File Edit MNavigate Search Source Project Run Window Help

oA e e Quick Access | | |5 R | T8 remotesystem Eplorer 35 0ebug
o et Explorer £2 BE® Y=0 Bl *nello.cob 2 | 2] person =0 | 2= outiine =2

DatEIbaU A L B N T I
o> src [(0SD90VM) Rule: PLAM library] DATA DIVISION.
69 WORKTNG-STORAGE SECTION.
7 77 Zanl PIC 9929. 4 8 hello

flib.ass-hft/jfass.catest]
$flo/lib.ass-hft/}/run.eatest]

M)/Sflofdemo?.copybook/s/person]
Rule: PLAM library]

Fehlerh”]We'S flo/demo2.hello/s/mprech]
1
EVM)/$flo/demo2 tools/j/ clean]
/flo/dema? tools/j/cobol]
> (BS2! §flo/demo2.tools/j/run]

[¥] compiler.p3c

4 339 echoprg
4 & copy

2 keaabste

[ keaaccpe

BS2000 Jobs

P £52000 Jobs 32 g &l&|$ et =B
ouss al curment jobs under  BS2000 user-ID (BS2IDEVM/SFLO)
er: [type filter text

B keaccurc v

@ Gk

TSN Neme  JobType SubType  JobPriority RunPriori
gBoFD3 3 DIALOG
ooFsH  BS2DE 3 DIALOG

Compilerausgabe

Voraussetzungen

77 Max PIC 9999.
77 Eingabe PIC X(8).
COPY person.

PROCEDURE DIVISION.

13 INIT SECTION.

820 BBERRGE
211 DISPLAY "Heissen Sie
22 last-name OF person ")
24 ACCEPT eingabe.
26 IF eingabe = "N" THE

2T

INIT-START.

MOVE "Maximilian" TO

MAIN SECTION.

asks | B Console &3 Ren

BS2000 Remote Compilation

MOVE "Herr" TO title OF person.

@ Eingabe

<& first-name

4@ last-name
@ Max

@ person

@ title

@ Zahl

[l PROGRAM - Traditi

<

>

MOVE "Mustermann" TO last-name OF person.

person:
working-storage section.

Qg PICTURE X(10}

Full qualification:
first-name of person of hello
Reduced qualification:

first-name

 environment division
a i} data divisien
4 55 working-storagee
| Zahl
Max
Eingabe
b person
4 & procedure division
4 EINT
T INT-START
4 = MAN
7 ABFRAGE
9 BEGRUESS
1 ZAEHLER

Gliederung

0 others.

Uescriprion

Name: cobol - demo2

Command: /CALL-PROC (LIE = demo2.TOOLS, ELEM = COBOL),
Resolved command: /CALL-PROC (LIB = DEMO2.TOOLS, ELEM = COBOL), (L

[2014-08-13 20:53:23]

Cal
*

mmand CUTPUT:

BLS0S00 PROGREM 'COBOL2000',

VERSION '01.5A00' OF '2009-03-12' LOA

% CBL9000 COPYRIGET (C) FUJITSU TECHNOLOGY SOLUTIONS 2009

B
z
*

<

CBLS017 COMPILATION INITIATED, VERSION IS V01.5R00
CEL2001 HELLO TOTAL FLAGS: 00002 /SI=0000 /S0=0001 /S1=0001 /52=00

CBL9004 COMPILATION OF HELLO USED 0.5563 CPU SECONDS

Writable

Smart Insert

17:33

(LIB = &{sr

Vorschlaae
-~ 4 @ Errors (3 items)

@ E0103: unrecognizable compilation unit @(C hellc

@ E0116 matformed sentence @(CopyFile { file hellc
@ The local file does not have a BS2000 delegats ass-|
4 & Wamings (7 tems)
& Listing does not fit to source or heuristic inter ass.e
@ Listing does not fit to source or heun!
& PERIOD MISSING AFTER PARAGRAPH-N
@ PERIOD MISSING AFTER PARAGRAPH-NAMN
& SENDING FIELD LARGER THAN RECEIVING FIE
v & SENDING FIELD LARGER THAN RECEIVING FJ
> <

2Mof oM [

Fehlerliste

Die BS2IDE steht als kostenfreier Bestandteil des Betriebssystem-Paketes zur Verflgung. Auf Wunsch
werden kundenindividuelle Beratungs-, Unterstitzungs- und/oder Schulungsleistungen angeboten.
Auf BS2000 sind zum Betrieb openFT sowie mindestens ein Compiler/Assembler fir die gewinschte
Programmiersprache erforderlich. Zur Nutzung der source-orientierten Debugging-Funktion wird
zusatzlich das BS2000 Produkt AID vorausgesetzt.
Auf dem PC des Entwicklers sind openFT Client-Version sowie das Eclipse-Framework notwendig.
Als PC-Betriebssystem kommen alle Plattformen in Frage, die sowohl von openFT als auch Eclipse
unterstUtzt werden. Hierzu zahlen aktuelle Windows- und Linux-Versionen.
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Eclipse ist ein unter der Eclipse Public License (EPL) ver&ffentlichtes Open-Source-Produkt; alle
anderen oben erwahnten Komponenten sind Fujitsu-Produkte.

Details zu den aktuellen Voraussetzungen finden sie auf der BS2IDE-Homepage, im Abschnitt
.Getting Started"”.

Kompilieren

Anhand von vordefinierten Regeln und einer Anderungsverfolgung erkennt die BS2IDE automatisch,
welche Sourcen Ubersetzt werden mussen. Falls notwendig werden veranderte lokale Sourcen per
openFT an das BS2000-System transferiert und anschlieBend eine vorher definierte
Kompilier-Prozedur gestartet. Nach Abschluss der Ubersetzung wird das entstehende
Compiler-Listing zuricktransferiert und von BS2IDE analysiert. Mégliche Fehler- und Warnhinweise
werden im Anschluss direkt im Editor markiert. Per Mouse-Over kann sich der Entwickler auch die
entsprechende Meldung des Compilers anzeigen lassen und sich somit auf die Fehlerkorrektur
konzentrieren.

Syntaxbewusste Editoren

Zum Editieren von Sourcen stehen neben dem Eclipse-eigenen Texteditor fUr die Programmier- bzw.
Kommandosprachen C/C++ ASSEMBH, SDF/SDF-P und COBOL speziell angepasste, syntaxbewusste
Editoren zur Verfigung. Diese markieren Schlisselworter farbig und bieten Code-Vervollstandigung
sowie Gliederungen (Outlines) an.

C/C++ Editor
Ein syntaxbewusster Editor fir C und C++ wird im Rahmen des sog. C Development Toolkit von
Eclipse direkt angeboten und kann auch im Zusammenhang mit der BS2IDE verwendet werden.

ASSEMBH Editor (BS2000 Assemblersprache)

FUr die BS2000 Assemblersprache wird ein syntaxbewusster Editor als Teil von BS2IDE mit
ausgeliefert. Dieser Editor markiert Instruktionen farblich und bietet eine Mouse-Over Hilfe sowie
Vervollstandigungsvorschlage.
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TITLE "*** SPOLNAME ***'
SPOLNAME AINIT TYPE=5UB

FxFFFFFFrkrFrFrrrFFFFFFFFFF I F I FFFF R F IR I FrkdF Rk F kR R

* *
* MODULE....: SPOLNAME *
* AUTHOR. ...: FUJITSU *
* *

dkkkkkkbhkhkhkhkhkkkkkkhkhhkhkhkhkkkkhkhhhhkhkhkkkkhkhkhkhhkhkhkhkkhkhkhkkkk
LM R2,RS,0(R1)
SR R15,R15
ICM  R15,3,0(R2)
5 R15,=F'4"
LA R2,4(R2)
SR R15,R4

-

SR (Aszembler machine instruction) =
CHELP1

- Subtract

Category: General instruction

Code: 1B

Length: 2 bytes

Instruction type: RR

Format: R1,R2 =
4 P

CHKLP2

CHKLP3

SDF/SDF-P Editor

Auch fir die BS2000-Kommandosprache SDF wird ein syntaxbewusster Editor als Teil der BS2IDE
angeboten. Dieser erkennt eindeutig abgekirzte SDF-Kommandos und hebt diese farblich hervor.
Das vollstandige Kommando sowie dessen garantierte Abkirzung werden dem Anwender in der

Mouse-Over Hilfe angezeigt.

/  LOGGING

/ DATA-ESCAPE-CHAR
/  IV-REPLACEMENT
/BEGIN-PARAMETER-DECLARATION
/ DECLARE-PAR MAME=( -

/SET-PROCEDURE-OPTIONS -
=*YES, -

=5TD, -

=*AFTER-BUILTIN

/ UTMY { INIT='g81'), -

/ UTMU ( INIT="T505"), =

/ LIE { INIT='LIB.TRNG'), =
/ PROG ( INIT="ECHOPRG'))

JEND-PARAMETER-DECLARATION

;"************************************************************"

/"% PROC: COB (CoBOL2@@@ COMPILER) "

;"************************************************************"

SET-IV-LINK JV=#1V.MONIVC2e88

SET-FILE-LINK
SET-FILE-LINK
SET-FILE-LINK
SET-FILE-LINK
SET-FILE-LINK

SET-FILE-LINK
ASSIGN-5YSDTA

LINK=COBLIE,
LINK=COBLIBL,
LINK=5RCLIE,
LINK=LIBLINK,
LINK=ERRLINEK,

LINK=5RCLINK,
TO=*5¥5CMD

FI-NA=&LIE

FI-NA=3&UTHU. . SYSLIB.UTM. &UTMV. .COB
FI-NA=&LTE

FI-NA=&LIE

FI-NA=ERR.&PROG

FI-NA=SRC.&PROG

START-COBOL200@-COMPILER -
SOURCE=*LIB(LIB=&LIE, ELEM=EPROG), -

!
/
/!
/
/!
/
/  SET-FILE-LINK LINK=0PTLINK, FI-NA=OPT.&PROG
/
/!
/
/!
/ MODULE-OUTPUT=*LIB(LIB=&LIE, ELEM=*STD}, -
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COBOL Editor

Ein speziell fUr die BS2IDE angepasster COBOL-Editor wird von unserem Partner EasiRun angeboten.
Neben der farblichen Markierung von Schlisselwortern unterstUtzt dieser Editor den Entwickler durch
eine Vielzahl von weiteren Funktionen. So werden beispielsweise eine Gliederung des Source und
Vervollstandigungsvorschlage angezeigt.

run.eatest.sdf =| ass.eatest.sdf eatest.ass = *hello.cob &% | emd.syntax.list.sdf = 8 ||§= Outline = 8
-V DU SRS SO - A SO S S - RO S S 18 s[@k -
15 MOVE "Herr" TO title OF person. ~ | -
16 MOVE "Maximilian™ TO first-name OF person. enter filter here
17 MOVE "Mustermann” TO last-name OF person. a i hello
18 # environment division
19 MAIN SECTION. oro -
- ABFRAGE 4 o data division
2@ .
@21 DISPLAY "Heissen 5ie " first-name OF person " " 4 =5 working-storage section
22 last-name OF person "? (3/N)". 77 zahl
23 77 max
24 ACCEPT eingabe. 77 eingabe
25 0 erson
26 IF eingabe = "N" THEN 01 person (perso
27 DISPLAY "Bitte geben Sie Ihr Geschlecht an (M/W):" = 4 @ procedure division
28 ACCEPT eingabe 4 = init
29 EVALUATE Eingabe 1 init-start
e WHEN "M . 4 = main
31 MOVE “"Herr" TO title OF person o abi
. WHEN ™" abfrage
€33 MOVE “"Frau” TO T begruess
34 END-EVALUATE " erson: T zaehler
35 DISPLAY "Bitts gebe|| %M S -
36 ACCEPT first-name 0| % middle-name e
37 DISPLAY "Bitte gebe | 4 person 05 i
05 title PICTURE X(4).
38 ACCEPT last-name OF)| (o e )
= END-IF. Full qualification:
oy = title of person of hello
41 BEGRUESS. L =| PROGRAM - Tra Reduced qualification: y
42 DISPLAY "Hallo, title] title

< >

Auch erkennt dieser Editor eine Vielzahl von typischen Fehlern bereits wahrend der Eingabe und
weist den Entwickler durch eine entsprechende Markierung (ahnlich der Rechtschreibkontrolle bei
géngigen Textverarbeitungsprogrammen) darauf hin. Der Eingabemodus (Einfigen/Uberschreiben)
andert sich in Abhangigkeit von der Spaltenposition des Cursors.

Entwickler, die mit Java oder ahnlichen Programmiersprachen vertraut sind, bietet dieser Editor einen
schnellen Einstieg in COBOL, da das Bedienungskonzept an bewahrte Methoden aus der Java-Welt
angelehnt wurde.

Source-orientiertes Debugging

In der Debug-Ansicht kann der Entwickler ein Programm auf BS2000 source-orientiert debuggen.
Hierbei werden alle aus der offenen Welt bekannten Vorzige angeboten. So wird bei angehaltenem
Programm die aktuelle Source-Zeile im Editor farblich hervorgehoben. Der Entwickler kann das
Programm nun zeilenweise weiterlaufen lassen und bekommt hierbei eventuelle Anderungen von
Variablenwerten angezeigt. Es kdnnen auch die Werte aller anderen Programmvariablen betrachtet
und sogar geandert werden.
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Auch die Debug-Ansicht kann individuell angepasst werden.

Quick Access [ [ | &8 Remote System Explorer I Cobol 454

Beobachtet

e Variablen

t Bl %

Ablauf— = Scarch  Source
F T |F-0-%- &Y Hril-me-o-
S te uerun q | i% ¥ = O | %% Breakpoints| €L Expressions 12 } o BSZODDJobs‘
o2 [Remote B52000 Application] Name

BT, .2 [Remote BS2000 Application]
4 £ debug - demo2 [OSDIVM/SFLO] 4 5 *PERSON"
o if? TSH: OCRY o TME

3
HELLO, prec=HELLO, srcref=65DIS b @ FIRST-NAME

f| debug - demo2 [OSDSOVM/SFLO] (18-Nov-2014 02:13:38) .+ @ LAST-NAME

Y ZAHL

& Add new expression

Value

707

Herr
Maximilian
Mustermann

Aufruf-

(x)= Variables %

hierachie P S e O SO SN PUE IO

END-EVALUATE . A

ZLEHLER.
=7 DISPILY weirc o o foen

) PERFOEM VARYING Zahl FROM 1 BY 1 UNTIL Zahl > max
DISPLAY "Counter: ™ Zahl
END-FERFOEM.

TISPIAT "WoIIET =T
ACCEPT eingabe.

TN DEQINNENY (97T

IF eingabe = "J" THEN
GO TO Begruess

Anzeige der

Name
@ XML-NAMESPACE
@ XML-NAMESPACE-PREFIX
@ XML-NNAMESPACE
@ XML-NNAMESPACE-PREFIX
@ XML-NTEXT
@ XML-TEXT
@ ZAHL
@ ZERO

a kt“el Ien Zel le 4 Ta;k;hi onb\ems‘o Executables|

debug - demo2 [OSDIOVM/SFLO] (18-Mov-2014 02:13:38)

0702
0703
0704
0705
0706
0707

Laufendes
Programm

101M of 136M

@
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Zusammenfassung

Die BS2IDE integriert die Vorzige der aus der offenen Welt bekannten Entwicklungsumgebungen
auch in das BS2000 Mainframe-Umfeld. Durch die Nutzung des Open-Source Frameworks Eclipse als
Basis, wird ein besonders starker Fokus auf Skalierbarkeit und Integrationsfahigkeit gelegt.

Durch die BS2IDE kdnnen sich Java- und .NET-Entwickler dank der bekannten Oberflache schnell in
das BS2000-Umfeld einarbeiten. Erfahrene Mainframe-Entwickler erhalten eine Vielzahl an
Hilfsmitteln zur Fehlervermeidung und -suche, die auch mit bestehenden Entwicklungsumgebungen
harmonieren.

Die BS2IDE steigert die Produktivitat sowohl beim bestehenden Entwicklungspersonal als auch bei
der Ausbildung von neuen Entwicklern.

Uber Fujitsu

Zusatzlich zu Fujitsu Software BS2000 bietet Fujitsu eine Vielzahl an Plattformlésungen. Diese
kombinieren leistungsstarke Produkte von Fujitsu mit optimalen Servicekonzepten, langjahriger
Erfahrung und weltweiten Partnerschaften.

Das Fujitsu Portfolio basiert auf Industriestandards und bietet ein komplettes Portfolio an
IT-Hardware- und Softwareprodukten, -Services, -Losungen und Cloud-Angeboten, das von Kunden
bis hin zu Rechenzentrumslésungen reicht und den breiten Stack von Business-Losungen sowie den
gesamten Stack von Cloud-Angeboten umfasst. Auf diese Weise kdnnen Kunden aus alternativen
Beschaffungs- und Bereitstellungsmodellen wahlen, um ihre geschaftliche Agilitat zu erhéhen und
die Zuverlassigkeit ihres IT-Betriebs zu verbessern.

Fir weitere Informationen Uber Fujitsu Software BS2000 kontaktieren Sie bitte lhren
personlichen Ansprechpartner oder besuchen Sie unsere Webseite

www.fujitsu.com/de/bs2000

Kontakt © Fujitsu 2023. Alle Rechte vorbehalten. Fujitsu und das Fujitsu-Logo sind Marken von

. Fujitsu Limited, die in vielen Landern weltweit eingetragen sind. Andere hier erwahnte
Fujitsu . Produkt-, Dienstleistungs- und Firmennamen kénnen Marken von Fujitsu oder anderen
BS2000 Services Unternehmen sein. Dieses Dokument ist zum Zeitpunkt der Erstveréffentlichung aktuell
Email: bs2000services@fujitsu.com und kann von Fujitsu ohne Vorankindigung gesndert werden. Dieses Material wird nur zu
Website: www.fujitsu.com/de/bs2000 Informationszwecken bereitgestellt und Fujitsu Ubernimmt keine Haftung im
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